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Ярославль

1. [bookmark: ​_1._Цели_освоения_дисциплины]Цели освоения дисциплины
Целями дисциплины «Алгоритмизация и программирование» являются освоение теоретических основ современной информатики и основных алгоритмов, а также подходов к программированию на языке Python. Данный курс вырабатывает у студентов алгоритмическое мышление, умение применять основные концепции и классические алгоритмы современной информатики и эффективно решать возникающие задачи на практике. Также курс вырабатывает у студентов практические навыки использования современных языковых средств для решения прикладных задач обработки данных, которые могут быть опубликованы в вебе, а также хранения, обработки и поиска текстовой и другой информации в иных хранилищах данных.

2. [bookmark: ​_2._Место_дисциплины_в_структуре_образо]Место дисциплины в структуре образовательной программы
Дисциплина «Алгоритмизация и программирование» относится к базовой части ОП бакалавриата.
Для освоения данной дисциплиной студенты должны обладать знаниями по математике и информатике в объеме школьной программы, проявлять настойчивость, целеустремленность и инициативу в процессе обучения.
Полученные в рамках дисциплины «Алгоритмизация и программирование» знания необходимы для развития алгоритмического мышления, развития навыков решения сложных задач, изучения профильных курсов по программированию.

3. [bookmark: ​_3._Планируемые_результаты_обучения_по_]Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих элементов компетенций в соответствии с ФГОС ВО, ОП ВО и приобретения следующих знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности:

	Формируемая компетенция
	Индикатор достижения компетенции (код и формулировка)
	Перечень планируемых результатов обучения

	Общепрофессиональные компетенции

	ОПК-2
Способен использовать современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности

	ОПК-2.1 Обладает навыками выбора современных программных средств для решения прикладных задач в профессиональной деятельности.
	Знать:
- функционал стандартной библиотеки языка Python;
- функционал библиотек для анализа данных.

Уметь:
–	использовать	функции	стандартной библиотеки языка Python;
-	использовать	функции	и	классы библиотек для анализа данных;

Владеть:
– навыками выбора современных программных библиотек для решения поставленных задач;
– навыками реализации решений прикладных задач с использованием стандартных библиотек и библиотек анализа данных.



P

	ОПК-2
Способен использовать современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности

	ОПК-2.2 разрабатывает и реализует алгоритмы решения прикладных задач с использованием оригинальных алгоритмов и программных средств с использованием современных систем программирования
	Знать:
- способы представления комбинаторных структур с помощью структур данных;
- основные концепции методов анализа производительности алгоритмов;

Уметь:
– использовать переборные алгоритмы, в основе которых лежат различные комбинаторные модели;
- проводить анализ производительности алгоритмов;

Владеть:
– навыками решения переборных задач;
– навыками оценки производительности программного кода.

	ОПК-7. Способен разрабатывать алгоритмы и программы, пригодные для практического применения;
	ОПК-7.1 демонстрирует знания методов алгоритмизации, языков и технологий программирования, пригодных для практического применения.
ОПК-7.2 демонстрирует умение применять методы алгоритмизации, языки и технологии программирования при решении профессиональных задач
	Знать:
– основные	структуры	данных	на примере языка Python;
– основные алгоритмические подходы к решению прикладных задач.

Уметь:
– использовать	основные алгоритмические структуры данных для решения практических задач;
– использовать наиболее популярные алгоритмы для решения практических задач.

Владеть:
– навыками решения задач с использованием основных структур данных.

	ОПК-7. Способен разрабатывать алгоритмы и программы, пригодные для практического применения;
	ОПК-7.3 демонстрирует навыки: программирования, отладки и тестирования прототипов программно- технических комплексов задач
	Знать:
– основы объектно-ориентированного программирования;
– принципы декомпозиции задачи на составляющие;
– способы применения различных методов отладки и тестирования программ.

	
	
	Уметь:
– моделировать несложные задачи предметной области с помощью объектно-ориентированного подхода;
– проводить декомпозицию задач;
– планировать	тестирование разработанного программного кода.



	
	
	Владеть:
– навыками разработки решений на основе объектно-ориентированного подхода;
– разрабатывать простые юнит-тесты для разработанных программ.



4. [bookmark: ​_4._Объем,_структура_и_содержание_дисци]Объем, структура и содержание дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 10 зачетных единиц, 360 акад. часов.
Дисциплина реализуется с применением дистанционных образовательных технологий (ДОТ), предоставляемых образовательной площадкой МООК ЯрГУ им. П.Г. Демидова (DemidOnline).
Дисциплина преподается с использованием онлайн курсов:
● «Программирование на языке Python для начинающих», размещённого по ссылке:
https://demidonline.uniyar.ac.ru/courses/course- v1:DemidOnline+PrgPytUn002x+2020/course/
● «Обработка данных на языке Python для начинающих», размещённого по ссылке:
https://demidonline.uniyar.ac.ru/courses/course- v1:DemidOnline+DataPytUn001x+2020/course/
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	Темы (разделы) дисциплины, их содержание
	С
е м е с т р
	Виды учебных занятий, включая самостоятельную работу студентов,
и их трудоемкость
(в академических часах)
	Формы текущего контроля успеваемости

Форма промежуточной аттестации
(по семестрам)
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	Раздел 2. Глобальные переменные и цикл while
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Раздел 3. Строки, списки и цикл for
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	Тест Контест
Итоговый контест по Python

	
4
	
Раздел 4. Словари, кортежи и файлы
	
1
	
4
	
	
4
	
1
	
	
8
	Тест Контест
Итоговый контест по Python

	
5
	Раздел 5. Классы, объекты и ссылки
	
1
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1
	
	
8
	Тест
Итоговый контест по Python
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Раздел 6. Переборные алгоритмы
	
1
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8,7
	Тест Контест
Итоговый контест по Python

	
7
	
Раздел 7. Графовые алгоритмы
	
1
	
4
	
	
4
	
1
	
	
10
	Тест Контест
Итоговый контест по Python

	
8
	Раздел 8. Алгоритмические задачи
	
	
6
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10
	Тест Контест
Итоговый контест по Python
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9
	Раздел	9.	Анализ быстродействия
алгоритмов.
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8
	Контрольная работа Экзамен

	

10
	Раздел 10. Основные подходы к разработке прикладного
программного обеспечения.
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	Раздел 11. Разработка сложного прикладного программного
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	С
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	Формы текущего контроля успеваемости

Форма промежуточной аттестации
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	Контактная работа
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	обеспечения	с использованием сложных алгоритмических
подходов.
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12
	
Раздел 12. Введение в объектно- ориентированное программирование
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Проверочная работа

	
	
	
	
	
	
	
	36
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	Всего за 2 семестр
	
	3
4
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13
	Раздел 13. Введение в задачи	анализа данных. Получение данных из различных источников.
	

3
	

4
	
	

4
	

2
	
	

6
	Индивидуальное задание №1 Индивидуальное задание №2
Итоговое задание по обработке данных

	

14
	Раздел 14. Обработка данных	с
использованием библиотек	numpy	и pandas.
	

3
	

5
	
	

5
	

2
	
	

8,7
	Индивидуальное задание №3 Индивидуальное задание №4
Итоговое задание по обработке данных

	
15
	Раздел 15. Средства визуализации данных в Python.
	
3
	
4
	
	
4
	
2
	
	
8
	Индивидуальное задание №5
Итоговое задание по обработке данных

	
16
	Раздел 16. Средства для	проведения воспроизводимых
исследований.
	
3
	
4
	
	
4
	
1
	
	
8
	
Итоговое задание по обработке данных

	
	Всего за 3 семестр
	
	1
7
	
	1
7
	7
	0,3
	30,
7
	Зачет

	
	Всего
	
	8
5
	
	8
5
	21
	36,6
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,4
	



[bookmark: ​_Содержание_разделов_дисциплины:]Содержание разделов дисциплины: Раздел 1. Константы, переменные, условный оператор
1.1. Программы на языке Python и среда разработки PyCharm
1.2. Работа с целочисленными и вещественными константами

1.3. Вычисления с использованием переменных
1.4. Использование функций
1.5. Еще больше функций: программные модули
1.6. Логический тип данных и условный оператор
1.7. Строковый тип данных
1.8. Исправление синтаксических ошибок в программах
Раздел преподается с использованием онлайн-курса «Программирование на языке Python для начинающих»
Раздел 2. Глобальные переменные и цикл while
2.1. Обработка исключений
2.2. Области видимости: локальные и глобальные переменные
2.3. Пример: решение квадратного уравнения
2.4. Цикл while
2.5. Решение типовых задач с помощью цикла while
2.6. Анализ циклов while
Раздел преподается с использованием онлайн-курса «Программирование на языке Python для начинающих»
Раздел 3. Строки, списки и цикл for
3.1. Функции для работы со строковыми значениями
3.2. Основы работы со списками
3.3. Основные функции для работы со списками
3.4. Разбиение строк и объединение элементов списка в строку
3.5. Цикл for
3.6. Ошибки при работе со строками, списками и циклами
Раздел преподается с использованием онлайн-курса «Программирование на языке Python для начинающих»
Раздел 4. Словари, кортежи и файлы
4.1. Работа с файлами
4.2. Кортежи
4.3. Словари
4.4. Множества
4.5. Особые ситуации при работе со словарями и множествами
Раздел преподается с использованием онлайн-курса «Программирование на языке Python для начинающих»
Раздел 5. Классы, объекты и ссылки
5.1. Модель данных Python: объекты и ссылки
5.2. Объекты и ссылки в программном коде
5.3. Классы
5.4. Специальные методы классов
5.5. Итераторы
Раздел преподается с использованием онлайн-курса «Программирование на языке Python для начинающих»
Раздел 6. Переборные алгоритмы
6.1. Введение в переборные алгоритмы
6.2. Характеристика списка, множества и словаря
6.3. Перебор кортежей
6.4. Перебор кортежей в Python
6.5. Перебор перестановок
6.6. Перебор перестановок в Python
6.7. Перебор сочетаний
6.8. Перебор сочетаний в Python
6.9. Комбинаторный поиск

Раздел преподается с использованием онлайн-курса «Программирование на языке Python для начинающих»
Раздел 7. Графовые алгоритмы
7.1. Введение в теорию графов
7.2. Как задать граф в коде на Python
7.3. Стек и очередь
7.4. Алгоритмы для обхода графов в глубину и в ширину
7.5. Реализация обхода графов в глубину и в ширину на Python
7.6. Раскраска графов
7.7. Реализация алгоритма раскраски графа на Python
7.8. Работа с деревьями на Python
Раздел преподается с использованием онлайн-курса «Программирование на языке Python для начинающих»
Раздел 8. Алгоритмические задачи
8.1. Рекурсия
8.2. Ошибочные ситуации в рекурсивных функциях
8.3. Алгоритмы "Разделяй и властвуй"
8.4. Реализация алгоритмов "Разделяй и властвуй" на Python
8.5. Динамическое программирование
Раздел преподается с использованием онлайн-курса «Программирование на языке Python для начинающих»
Раздел 9. Анализ быстродействия алгоритмов.
9.1. Экспериментальный анализ быстродействия алгоритмов.
9.2. Асимптотический подход к анализу быстродействия алгоритмов.
9.3. Анализ быстродействия алгоритмов «Разделяй и властвуй», алгоритмов динамического программирования, графовых алгоритмов.
Раздел 10. Основные подходы к разработке прикладного программного обеспечения.
10.1. Основы тестирования программного обеспечения.
10.2. Методы разработки надежного программного обеспечения. Инварианты. Конструкция assert. Обработка исключения.
10.3. Модули в Python.
10.4. Стандарты оформления кода и средства для проверки стандартов – Pylint. Раздел 11. Разработка сложного прикладного программного обеспечения с использованием сложных алгоритмических подходов.
11.1. Алгоритмы	на	графах,	построение	остовного	дерева,	система непересекающихся множеств.
11.2. Алгоритмы на строках. Поиск подстроки в строке.
11.3. Решение сложных задач методом динамического программирования.
Раздел 12. Введение в объектно-ориентированное программирование
12.1. Использование классов в проектировании ПО
12.2. Основные	понятия	объектно-ориентированного	программирования: инкапсуляция, наследование и полиморфизм.
12.3. 12.3.
Раздел 13. Введение в задачи анализа данных. Получение данных из различных источников
13.1 Введение в науки о данных
13.2 Работа с файлами как с источниками данных
13.3 Работа с источниками данных в веб
Раздел преподается с использованием онлайн-курса «Обработка данных на языке Python для начинающих»
Раздел 14. Обработка данных с использованием библиотек numpy и pandas

14.1 Библиотека numpy. Введение
14.2 Создание numpy-массивов
14.3 Индексирование numpy-массивов
14.4 Проведение вычислений с numpy-массивами
14.5 Введение в библиотеку pandas
14.6 Класс Series в библиотеке pandas
14.7 Создание объектов класса DataFrame в pandas
14.8 Индексирование pandas-объектов
14.9 Проведение вычислений в библиотеке pandas
Раздел преподается с использованием онлайн-курса «Обработка данных на языке Python для начинающих»
Раздел 15. Средства визуализации данных в Python
15.1 Введение в библиотеку matplotlib
15.2 Стили графиков в matplotlib
15.3 Настройка отображения осей в matplotlib
15.4 Работа с подграфиками в matplotlib
15.5 Работа с аннотациями графиков в matplotlib
Раздел преподается с использованием онлайн-курса «Обработка данных на языке Python для начинающих»
Раздел 16. Средства для проведения воспроизводимых исследований
16.1 Методология воспроизводимых исследований
16.2 Использование наборов открытых данных
16.3 Использование средств Jupyter Notebook
16.4 Использование средств Google Colab
16.5 Использование средств Anaconda Cloud
Раздел преподается с использованием онлайн-курса «Обработка данных на языке Python для начинающих»


5. [bookmark: ​_5._Образовательные_технологии,_использ]Образовательные технологии, используемые при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
В процессе обучения используются следующие образовательные технологии:
Вводная лекция – дает первое целостное представление о дисциплине и ориентирует студента в системе изучения данной дисциплины. Студенты знакомятся с назначением и задачами курса, его ролью и местом в системе учебных дисциплин и в системе подготовки в целом. Дается краткий обзор курса, история развития науки и практики, достижения в этой сфере, имена известных ученых, излагаются перспективные направления исследований. На этой лекции высказываются методические и организационные особенности работы в рамках данной дисциплины, а также дается анализ рекомендуемой учебно-методической литературы.
Академическая лекция (или лекция общего курса) – последовательное изложение материала, осуществляемое преимущественно в виде монолога преподавателя. Требования к академической лекции: современный научный уровень и насыщенная информативность, убедительная аргументация, доступная и понятная речь, четкая структура и логика, наличие ярких примеров, научных доказательств, обоснований, фактов.
Лабораторное занятие – занятие, посвященное освоению конкретных умений и навыков и закреплению полученных на лекции знаний в оборудованной компьютерной аудитории.
Консультации – вид учебных занятий, являющийся одной из форм контроля самостоятельной работы студентов. На консультациях по просьбе студентов

рассматриваются наиболее сложные моменты при освоении материала дисциплины, преподаватель отвечает на вопросы студентов, которые возникают у них в процессе самостоятельной работы.
В процессе обучения используются следующие технологии электронного обучения и дистанционные образовательные технологии:
Электронный учебный курс «Алгоритмизация и программирование» в LMS Электронный университет Moodle ЯрГУ, в котором:
- представлены задания для самостоятельной работы обучающихся по темам дисциплины;
- осуществляется	проведение	отдельных	мероприятий	текущего	контроля успеваемости студентов;
- представлены правила прохождения промежуточной аттестации по дисциплине;
- представлен список учебной литературы, рекомендуемой для освоения дисциплины;
- представлена информация о форме и времени проведения консультаций по дисциплине в режиме онлайн;
- посредством форума осуществляется синхронное и (или) асинхронное взаимодействие между обучающимися и преподавателем в рамках изучения дисциплины.
Массовые открытые онлайн-курсы, размещенные на платформе DemidOnline:
«Программирование на языке Python для начинающих», размещённого по ссылке: https://demidonline.uniyar.ac.ru/courses/course-v1:DemidOnline+PrgPytUn002x+2020/
course/
«Обработка данных на языке Python для начинающих», размещённого по ссылке: https://demidonline.uniyar.ac.ru/courses/course-
v1:DemidOnline+DataPytUn001x+2020/course/ В рамках этих курсов:
- представлены онлайн-лекции по отдельным темам дисциплины;
- представлены задания для самостоятельной работы обучающихся по темам дисциплины;
- осуществляется проведение отдельных мероприятий текущего контроля успеваемости студентов;

6. Перечень лицензионного и (или) свободно распространяемого программного обеспечения, используемого при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
В	процессе	осуществления	образовательного	процесса	по	дисциплине используются:
В процессе осуществления образовательного процесса используются:
– для формирования текстов материалов для промежуточной и текущей аттестации
– программы Microsoft Office, издательская система LaTeX;
- свободно распространяемая среда программирования Python 3;
- свободно распространяемая оболочка IDE PyCharm Community Edition или PyScripter;
- свободно распространяемое ПО Pylint;
- информационная система "БУКИ-NEXT" (АБИС "Буки-Next");

7. Перечень современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине (при необходимости)
В процессе осуществления образовательного процесса по дисциплине используются:

Автоматизированная библиотечно-информационная система «БУКИ-NEXT» http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php


8. [bookmark: ​_8._Перечень_основной_и_дополнительной_]Перечень основной и дополнительной учебной литературы, ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
а) основная:
1. Доусон М. Программируем на Python. СПб.: Питер, 2015. – 416 с.
2.  Кнут Дональд Э. Искусство программирования: учеб. пособие для вузов. Т. 1, Основные алгоритмы. / Дональд Э.Кнут; под общ. ред. Ю. В. Козаченко ; пер. с англ - 3-е изд., испр. и доп. - М. ; СПб. ; Киев: Вильямс, 2000. - 712 с.
3. Кнут Дональд Э. Искусство программирования: учеб. пособие для вузов. Т. 2. Получисленные алгоритмы. / Дональд Э. Кнут; под общ. ред. Ю. В. Козаченко ; - 3-е изд., испр. и доп. – М. ; СПб. ; Киев : Вильямс, 2000. - 828 с
4. Кнут Дональд Э. Искусство программирования : учеб. пособие для вузов. Т. 3. Сортировка и поиск. / Дональд Э.Кнут; Пер.с англ.Под общ.ред.Ю.В.Козаченко - 2-е изд.,испр.и доп. - М.-СПб.-Киев: Вильямс, 2000. - 822с.
5. Гордеев А.В., Молчанов А.Ю. Системное программное обеспечение: учебник для вузов. - СПб.: Питер, 2001.-736с.
6.  Кабаков, Р. И. R в действии. Анализ и визуализация данных в программе R / Р. И. Кабаков; пер. с англ. П. А. Волковой. - Москва : ДМК Пресс, 2014. - 558 с. - ISBN 978-5-97060-077-1. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970600771.html
                7. Мастицкий, С. Э. Статистический анализ и визуализация данных с помощью R / Мастицкий С. Э. , Шитиков В. К. - Москва : ДМК Пресс, 2015. - 496 с. - ISBN 978-5-97060-301-7. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970603017.html
б) дополнительная:
в) ресурсы сети «Интернет»
1. Электронная библиотека учебных материалов ЯрГУ (http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php).
2. Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" (http://www.edu.ru (раздел Учебно-методическая библиотека) или по прямой ссылке http://window.edu.ru/library).
3. Timus Online Judge. Архив задач с проверяющей системой (acm.timus.ru).
4. Яндекс.Контест. Архив задач с проверяющей системой (contest.yandex.ru).

[bookmark: ​_9._Материально-техническая_база,_необх]9. Материально-техническая	база,	необходимая	для	осуществления образовательного процесса по дисциплине
Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса по дисциплине включает в свой состав специальные помещения:
- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа;
- учебные аудитории для проведения практических занятий (семинаров);
- учебные аудитории для проведения групповых и индивидуальных консультаций;
-помещения для самостоятельной работы;
-помещения	для   хранения	и   профилактического	обслуживания технических средств обучения.
Специальные помещения укомплектованы средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории.
Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в

электронную информационно-образовательную среду организации, а также материалам онлайн курсов, размещённых на образовательной онлайн площадке ЯрГУ им. П.Г. Демидова (DemidOnline).

Автор(ы) :
Зав. кафедрой
информационных и сетевых технологий, к.ф.-м.н.	Д.Ю. Чалый

Доцент каф.
информационных и сетевых технологий, к.ф.-м.н.	О.Б. Лавровская Заведующий кафедрой ИСТ	Д.Ю. Чалый

Приложение №1 к рабочей программе дисциплины
«Алгоритмизация и программирование»
Фонд оценочных средств
для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации студентов по дисциплине

1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы
формирования компетенций

1.1. Контрольные задания и иные материалы, используемые в процессе текущей аттестации

Задания для тестов
(проверяют сформированность ОПК-2, ОПК-7, индикаторы ОПК-2.1, ОПК-2.2,
ОПК-7.1, ОПК-7.3)
Тесты проводятся в рамках online-курса «Программирование на языке Python для начинающих». В тестах как правило 15 вопросов. Максимальный балл за правильный ответ составляет 1 балл. На каждый вопрос дается одна попытка ответа.

На прохождение теста дается 1,5 часа.

Итоги прохождения теста оцениваются по следующим правилам:

- количество набранных баллов от 13 до 15 соответствует оценке «отлично»;

- количество набранных баллов от 9 до 12 соответствует оценке «хорошо»;

- количество набранных баллов от 5 до 9 соответствует оценке «удовлетворительно»;

- количество баллов меньше 5 соответствует оценке «неудовлетворительно».

Примерные вопросы тестов:

Тест №1.

(проверяет сформированность ОПК-2, индикаторы ОПК-2.1) Вопрос 1.


Вопрос 2.


Вопрос 3.


Вопрос 4.

Вопрос 5.



Вопрос 6.


Вопрос 7.

Вопрос 8.

Вопрос 9.



Вопрос 10.


Тест №2.

(проверяет сформированность ОПК-7, индикаторы ОПК-7.3) Вопрос 1.



Вопрос 2.

Вопрос 3.

Вопрос 4.



Вопрос 5.

Вопрос 7.


Вопрос 8.



Вопрос 9.



Вопрос 10.



Тест №3
(проверяет сформированность ОПК-2, ОПК-2.2) Вопрос 1.

Вопрос 2.


Вопрос 3.

Вопрос 4.

Вопрос 5.

Вопрос 6.

Вопрос 7.


Вопрос 8.



Вопрос 9.



Вопрос 10.

Вопрос 11.


Примерные задания для контестов
Контесты представляют собой интерактивные задания в системе Яндекс.Контест, которые позволяют автоматизированно проверять программы, которые студенты отправляют в качестве решений.
Обычно контест состоит из 3-6 задач. На решение задач дается одной недели. Итоги прохождения контеста оцениваются по следующим правилам:

- все полностью решенные задачи соответствуют оценке «отлично»;

- более одной, но менее чем все полностью решенные задачи соответствуют оценке
«хорошо»;

- одна полностью решенная задача соответствует оценке «удовлетворительно»;

- меньшее	количество	полностью	решенных	задач	соответствуют	оценке
«неудовлетворительно».

Контест №1.
(проверяет сформированность ОПК-7, ОПК-7.1)
Индивидуальное задание представляет собой контест в системе Яндекс.Контест, который организуется специально для группы студентов. Примерные задачи:
Задача 1.
Компания мальчиков нарвала в саду яблок. Они хотят разделить яблоки между собой поровну, а то что останется, отдать маме на пирог. Определите, сколько яблок достанется каждому из них, а сколько они отдадут маме.
Формат ввода
В первой строке подается число N>0 - количество мальчиков в компании. В второй строке подается число M>=N - количество яблок.
Формат вывода
Вывести через пробел два целых числа: количество яблок, которое достанется каждому из мальчиков, и количество яблок, которые они отдадут маме.
Задача 2.
На вход вашей программе оператор Вася вводит два целых числа, A и B. Если A>B, то программа должна вывести их сумму, иначе вывести их произведение. Проблема заключается в том, что Вася печатает быстро и иногда печатает не только цифры, но и буквы. Ваша программа должна корректно обработать и случай ошибочного ввода.
Формат ввода
В первой строке подается значение A. Во второй строке подается значение B.
Формат вывода
Одно число, являющееся результатом вычислений.
В том случае, если в качестве хотя бы одного из значений было введено что-то отличающееся от целого числа, программа должна напечатать "Вася, внимательнее".
Задача 3.
На вход подаются три вещественных числа. Напишите программу, которая определяет, возможно ли составить треугольник с длинами сторон, равными этим числам. Если треугольник возможно составить, то определить, является он прямоугольным, тупоугольным или остроугольным.
Формат ввода
В первой строке подается первое вещественное число. Во второй строке вводится второе вещественное число. В третье строке вводится третье вещественное число.

Формат вывода
Если треугольник нельзя составить, вывести Нельзя. Если составляется прямоугольным треугольник, то вывести строку Прямоугольный, если составляется тупоугольный   треугольник,   то   вывести   строку Тупоугольный,   иначе    вывести строку Остроугольный.
Выводимая строка начинается с заглавной буквы, остальные буквы строчные.
Задача 4.
На вход подается натуральное число больше единицы. Напишите программу, которая определяет, является ли число простым.
Простое число - целое положительное число, имеющее ровно два различных натуральных делителя — единицу и самого себя.
Формат ввода
Натуральное число 1<N<10000.
Формат вывода
Напечатать Простое, если число является простым и Составное в противном случае.
Задача 5.
На обработку поступает натуральное число, не превышающее 109.
Нужно написать программу, которая выводит на экран сумму цифр числа, которые делятся на четыре. Если в числе нет таких цифр, требуется на экран вывести No.
Формат ввода
Натуральное число 0<=N<109.
Формат вывода
Сумма цифр числа, кратных 4. Если таких цифр нет, то No
Задача 6.
Дана строка, состоящая из строчных и прописных латинских букв. Найти в ней количество гласных букв. Гласными буквами в латинском алфавите считаются буквы «A»,
«E», «I», «O», «U», «Y».
Формат ввода
В единственной строке задана строка S. Длина строки не превышает 1000 символов.
Формат вывода
Одно число - количество гласных в строке S.
Задача 7.
Главный принцип торговли на бирже: дешевле купить и подороже продать. Петр разрабатывает новую алгоритмическую торговую систему, в которой ему надо определить самую выгодную сделку за предыдущий период времени торговли финансового актива.
Сделка однократная, сначала актив один раз покупается и через какое-то время продается.
Если сделок с положительным финансовым результатом нет, то вывести 0.0
Формат ввода
В первой строке подается одно число 2<N≤100000.
Далее следует одна строка, в которой задается последовательность цен на актив в течение интересующего Петра периода времени длины N действительных чисел 1.0≤ai≤500.0.
Формат вывода
Надо вывести финансовый результат самой выгодной сделки с округлением до одного знака после запятой, либо 0.0, если такую сделку невозможно осуществить.
Контест №2
(проверяет сформированность ОПК-7, ОПК-7.1)
1. Разработайте набор классов для моделирования карточной колоды и отдельной карты.

2. Разработайте класс для моделирования отдельной персоны и нескольких персон, которые в совокупности составляют семью.
3. Разработать класс, который моделирует банковский счет и типовые операции по этому счету.
Контест №3.
(проверяет сформированность ОПК-7, ОПК-7.1)
Индивидуальное задание представляет собой контест в системе Яндекс.Контест, который организуется специально для группы студентов. Примерные задачи:
Задача 1.
Вводится число n – размер шахматной доски. Расставьте на доске n ферзей таким образом, чтобы ни один не бил другого. Выведите получившуюся доску.
Задача 2.
Вводится число k – количество предметов в рюкзаке, а также число m – максимальный вес предметов, которые вы можете поднять. В следующей строке вводится k чисел, задающие вес каждого из предметов, далее следует строка из k чисел, в которой задается ценность каждого из предметов. Найдите набор предметов максимальной ценности, которые умещаются в рюкзак.
Контест №4.
(проверяет сформированность ОПК-7, ОПК-7.1)
1. Разработайте структуру данных, которая подходит для хранения векторов произвольной длины и реализуйте функцию сложения векторов и скалярного произведения.
2. Разработайте класс, который позволяет хранить матрицы фиксированного размера и позволяет производить сложение и умножение матриц.
3. Реализовать метод Гаусса для решения систем линейных уравнений.
4. Реализовать с использованием метода Монте-Карло алгоритм, играющий в крестики-нолики.
Контест №5.
(проверяет сформированность ОПК-7, ОПК-7.1)
Задача 1.


Задача 2.


Задача 3.
В физике и химии явлением перколяции (от лат. percolare, просачиваться, протекать) называется явление протекания или не протекания жидкостей через пористые материалы, электричества через смесь проводящих и непроводящих частиц и другие подобные процессы. Теория перколяции находит применение в описании разнообразных систем и явлений, в том числе таких, как распространение эпидемий и надежность компьютерных сетей.
Некоторые примеры задач, которые решаются через теорию перколяции:
● Сколько надо добавить медных опилок в ящик с песком, чтобы смесь начала проводить ток?
● Какой процент людей должен быть восприимчив к болезни, чтобы стала возможна эпидемия?
Мы будем моделировать нашу систему с помощью квадратной решетки размера N×
N. Элементы решетки могут быть либо проводящими, либо непроводящими. Представьте себе, что мы льем жидкость сверху, в клетки из верхнего ряда решетки. При этом проводящие клетки заполнятся и жидкость будет распространяться дальше по соседним проводящим клеткам. Распространение жидкости идет либо по вертикали, либо по горизонтали.
Вам необходимо узнать, просочится ли жидкость сквозь нашу систему, т.е. распространится ли жидкость до нижнего ряда?
Условие с картинками можно посмотреть вот здесь - https://yadi.sk/i/03cMioC03Tebs9

Задача 4.
В некоторой стране n городов. Правительство решило электрифицировать все эти города. Для начала в k различных городах были построены электростанции. Другие города должны быть связаны с электростанциями линиями электропередач. Между любой парой городов i и j можно построить линию электропередач стоимостью cij рублей. После гражданской войны страна находится в глубоком кризисе, поэтому правительство решило построить всего лишь несколько линий электропередач. Конечно, после постройки линий должен существовать путь по ним от любого города до некоторого города с электростанцией. Найдите минимальную возможную стоимость постройки всех необходимых для этого линий электропередач.
Формат ввода
В первой строке записаны целые числа n и k (1 <= k <= n <= 100). Во второй строке записаны k различных целых чисел - номера городов с электростанциями. В следующих n строках записана таблица cij размера n× n, состоящая из целых чисел (0 <= cij <= 105). Гарантируется, что cij = cji, cij > 0 для , cii = 0.

Формат вывода
Выведите минимальную стоимость электрификации всех городов.
Проверочная работа
(проверяет сформированность ОПК-7, ОПК-7.3)
1. Разработайте для каждой из задач из предыдущего индивидуального задания набор тестов, покрывающий крайние случаи каждой задачи.
2. Проверьте свое решение каждой из задач и предыдущего индивидуального задания с помощью средства Pylint и исправьте найденные ошибки оформления кода.

Задания для контрольной работы
(проверяет сформированность ОПК-2, ОПК-2.1)
В	рамках	контрольной	работы	предлагаются	вопросы,	которые	позволяют проверить подготовку студентов по первым трем разделам.





Список заданий к экзамену
Экзамен заключается в решении контеста в системе Яндекс.Контест. Задания аналогичны тем, которые даются в качестве индивидуальных заданий.

Примерные индивидуальные задания
В качестве индивидуальных заданий даются мини-проекты, которые позволяют оценить сформированность компетенций по разработке простых программ для задач анализа данных.
Задания реализованы в системе Яндекс.Контест, доступ в эту систему происходит через онлайн-курс «Обработка данных на языке Python для начинающих»

Индивидуальное задание №1. Основы программирования на языке Python.
(проверяет сформированность ОПК-7, ОПК-7.1)
Анализ котировок акций является весьма увлекательным (и для кого-то прибыльным) занятием, которое в чем-то напоминает азартные игры. Однако нашей целью будет понять, как могут выглядеть данные и каким образом с ними можно работать.

Цель задания
● Найти, скачать и изучить набор данных;
● Вспомнить, как читать данные из файлов;
● Сгенерировать аналитические данные;
● Проанализировать данные: сколько мы могли бы заработать, если бы умели идеально играть на бирже;
● Визуализировать свои прибыли :) Набор данных

Сайт Yahoo!Finance является хорошим местом чтобы начать изучение исторических данных о торгах на биржах в США. Каждой компании на бирже присваивают короткий набор символов, который ее идентифицирует (по-другому этот набор еще называется тикер, ticker). Например, корпорация Apple имеет тикер AAPL, Microsoft - MSFT, Yandex - YNDX.

Индивидуальное задание №2. (проверяет сформированность ОПК-7, ОПК-7.1)
В это задании вашему вниманию предлагается набор данных в виде csv-файла, в котором содержатся данные о пассажирах с Титаника. Скачать этот набор данных можно по ссылке titanic_passengers.csv

Набор данных
Набор данных представляет собой csv-файл, в котором каждая строчка содержит данные на одного пассажира. Вот описание столбцов, которые представляют для нас интерес:

● PassengerId, уникальный в пределах файла идентификатор пассажира;
● Survived, 0 если пассажир не выжил и 1 если выжил после крушения;
● Pclass, класс (от 1 до 3), которым путешествовал пассажир;
● Last Name, фамилия пассажира;
● First Name, имя пассажира;
● Sex, пол пассажира (F — женский, M — мужской);
● Age, возраст пассажира;
● Fare, стоимость билета. Аналитические данные
Для чтения исходных данных и подготовки аналитических данных используется стандартный модуль csv.

Индивидуальное задание №3. (проверяет сформированность ОПК-7, ОПК-7.1)
В этом задании вы попрактикуетесь в чтении Excel'евских файлов в формате xls и обработке данных с помощью библиотеки numpy. Скачать этот набор данных можно по ссылке olympicsalltime.xls

Набор данных
В файле с исходными данными находится единственный лист, содержащий большую таблицу с итогами Олимпийских игр для каждой страны:

● в первом столбце располагается название страны;
● в столбцах со второго по пятый находятся данные касательно летних олимпийских игр: количество игр, в которых участвовала страна; число завоеванных золотых, серебряных и бронзовых медалей;
● в столбцах с шестого по девятый находятся данные о зимних олимпийских играх.
Аналитические данные
Для чтения исходных данных и подготовки аналитических данных используется модуль xlrd. Вы можете использовать следующий функционал этого модуля:

Функция xlrd.open_workbook(filename) возвращает открытый файл с книгой Excel с именем filename.

Если вы открыли книгу book, то получить лист из этой книги можно с использованием метода book.sheet_by_index(idx), где idx - номер листа в книге по порядку (нумерация в Python начинается с 0).
На листе lst получить список строк можно при помощи метода lst.get_rows() (лучше преобразовать результат в список).
Каждая строка на листе является списком ячеек. Чтобы получить значение, записанное в ячейке cell, можно использовать атрибут cell.value.
Больше примеров можно найти по адресу https://habrahabr.ru/post/99923/.
Вашей задачей является формирование numpy-массива как итоговое представление аналитических данных.

Индивидуальное задание №4. (проверяет сформированность ОПК-7, ОПК-7.1)
В этом задании вы будете практиковаться в чтении xml-файлов и их обработке с помощью библиотеки pandas. Для этого в Python существует библиотека lxml. Скачать этот набор данных можно по ссылке movies.xml.zip

Набор данных
Вам будет предложен xml-файл, который представляет фрагмент выгрузки информации о фильмах из базы данных IMDB.

Этот файл имеет следующую структуру (чтобы в этом убедиться, можете открыть его в самом простом текстовом редакторе):
<?xml version='1.0' encoding='utf-8'?>
<collection>
<movie> <!--- Описание одного фильма --->
<title>'Breaker' Morant </title> <!--- Название фильма --->
<year>1980&60;/year> <!--- Год выпуска --->
<cast num="42"> <!--- Список актеров, num - сколько актеров снималось в фильме

--->


<actor>Brown, Bryan (I)</actor> <!--- Имя актера --->
<actor>Henderson, Dick (II)</actor>
<actor>Gray, Ian (I)</actor>
...
</cast>
</movie>
<movie> <!--- Следующий фильм --->
...
</movie>
...
</collection>


внешним является тег </collection>, в котором описывается вся коллекция фильмов целиком;
отдельный фильм описывается в теге </movie>;
внутри каждого тега </movie> вложены сущности, описываемые тегами </title> (название фильма), </year> (год выпуска фильма) и </cast> (список актеров, которые играли роли в этом фильме);
у тега </cast> есть параметр num, в котором указывается длина списка актеров, игравших в фильме.
Аналитические данные
Для чтения исходных данных и подготовки аналитических данных используется модуль lxml. Вы можете использовать следующий функционал этого модуля:

Загрузить файл и построить DOM-дерево можно при помощи функции etree.parse(filename), где filename - имя xml-файла.
Как только вы построили DOM-дерево doc, получить корневой элемент можно при помощи метода doc.getroot().
У элемента дерева node есть два полезных атрибута: node.tag (xml-тег элемента) и node.text (текст, который находится между открывающим и закрывающим тегом, включая пробелы и переводы строки).
Рекурсивно обойти дерево начиная с узла node можно при помощи такой конструкции:
for item in node.iter():
# обрабатываем узел item

Индивидуальное задание №5. (проверяет сформированность ОПК-7, ОПК-7.1)
Мы возвращаемся к набору данных о выживших пассажирах на Титанике. Скачать этот набор данных в формате csv можно по ссылке titanic_passengers.csv

Набор данных
Набор данных представляет собой csv-файл, в котором каждая строчка содержит данные на одного пассажира. Вот описание столбцов, которые представляют для нас интерес:

● PassengerId, уникальный в пределах файла идентификатор пассажира;
● Survived, 0 если пассажир не выжил и 1 если выжил после крушения;
● Pclass, класс (от 1 до 3), которым путешествовал пассажир;
● Last Name, фамилия пассажира;
● First Name, имя пассажира;
● Sex, пол пассажира (F --- женский, M --- мужской);
● Age, возраст пассажира;
● Fare, стоимость билета. Аналитические данные
Для чтения исходных данных и подготовки аналитических данных используется стандартный модуль csv.

Задача
Очень часто при решении задач обработки данных приходится сопоставлять данные из разных источников. Вам надо будет провести сопоставление данных из csv- файла и из веб.

Вот эта статья в Wikipedia содержит еще один список пассажиров Титаника: https://en.wikipedia.org/wiki/Passengers_of_the_RMS_Titanic.

Перед вами стоит проблема понимания, существуют ли расхождения в двух наборах данных и если да, то какие это расхождения. Для этого выполните следующие задачи:

● напишите код, который читает csv-файл;
● напишите код, который автоматически скачивает страницу из Wikipedia (используйте модуль requests);
● напишите	код,	позволяющий	распарсить	скачанную	html-страницу вытаскивает из нее необходимые данные (модуль lxml + вспомните XPath);

● мы понимаем, что страница в Wikipedia может измениться со времени выхода этого курса, поэтому для ответа на вопросы вам необходимо использовать файл titanic.html.zip.
Список заданий к зачету в 3 семестре
. (проверяет сформированность ОПК-7, ОПК-7.1, ОПК-7.3)
В случае успешного выполнения заданий для индивидуальной работы, зачет выставляется автоматом. В противном случае зачет ставится на основании выполнения задания в компьютерном классе.
Все задания используют модули pandas, numpy, matplotlib и стандартные модули python. Засчитываются только решения, в которых используется функционал этих модулей, а не написание решения на обычном python с нуля.

1. Напишите программу, которая преобразует numpy-массив в объект типа Series.

2. Создайте два объекта типа Series с числовыми значениями и создайте программу, которая складывает и вычитает поэлементно один объект и другой.

3. Напишите программу, которая отсортирует значения объекта типа Series.
	Пример входа
	Пример выхода

	0 10
	2 5

	1 20
	0 10

	2 5
	3 15

	3 15
	1 20

	4 100
	4 100

	dtype: int64
	dtype: int64



4. Напишите программу, которая вставляет столбец в Dataframe.
	Пример входа
	Пример выхода

	col2
	col1 col2

	0 10
	0 1 10

	1 20
	1 2 20

	2 5
	2 3 5

	3 15
	3 5 15

	4 100
	4 8 100

	dtype: int64
	dtype: int64



5. Напишите программу, которая на в существующий Dataframe вставляет новый столбец, значения в котором представляют квадратный корень от суммы чисел в первых двух столбцах (построчно).

6. Напишите программу, которая отбирает в существующем Dataframe’е все строки, в первом столбце которых записано четное значение, а во втором столбце — нечетное.

7. Напишите программу, которая скачивает с сайта cbr.ru исторические курсы доллара и визуализирует его изменение за введенный промежуток времени.

2. Перечень компетенций, этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,
описание шкалы оценивания
2.1. Шкала оценивания сформированности компетенций и ее описание
Оценивание уровня сформированности компетенций в процессе освоения дисциплины осуществляется по следующей трехуровневой шкале:
Пороговый уровень - предполагает отражение тех ожидаемых результатов, которые определяют минимальный набор знаний и (или) умений и (или) навыков, полученных студентом в результате освоения дисциплины. Пороговый уровень является обязательным уровнем для студента к моменту завершения им освоения данной дисциплины.
Продвинутый уровень - предполагает способность студента использовать знания, умения, навыки и (или) опыт деятельности, полученные при освоении дисциплины, для решения профессиональных задач. Продвинутый уровень превосходит пороговый уровень по нескольким существенным признакам.
Высокий уровень - предполагает способность студента использовать потенциал интегрированных знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, полученных при освоении дисциплины, для творческого решения профессиональных задач и самостоятельного поиска новых подходов в их решении путем комбинирования и использования известных способов решения применительно к конкретным условиям. Высокий уровень превосходит пороговый уровень по всем существенным признакам.

Приложение №2 к рабочей программе дисциплины
«Алгоритмизация и программирование» Методические указания для студентов по освоению дисциплины
Основной     формой     изложения	учебного    материала     по     дисциплине
«Алгоритмизация и программирование» являются лекции, причем в достаточно большом объеме. Это связано с тем, что в основе информатики и программирования лежит особый математический аппарат, с помощью которого решаются довольно сложные и громоздкие задачи. По большинству тем предусмотрены практические занятия, на которых происходит закрепление лекционного материала путем применения его к конкретным задачам и отработка практических навыков программирования.
Для успешного освоения дисциплины очень важно решение достаточно большого количества задач, как в аудитории, так и самостоятельно в качестве домашних заданий. Примеры решения задач разбираются на лекциях и практических занятиях, при необходимости по наиболее трудным темам проводятся дополнительные консультации. Основная цель решения задач – помочь усвоить фундаментальные понятия и основы информатики. Для решения всех задач необходимо знать и понимать лекционный материал. Поэтому в процессе изучения дисциплины рекомендуется регулярное повторение пройденного лекционного материала. Материал, законспектированный на лекциях, необходимо дома еще раз прорабатывать и при необходимости дополнять информацией, полученной на консультациях, практических занятиях или из учебной литературы. Полный список заданий для самостоятельной работы по темам (разделам) дисциплины приведен в ЭУК в LMS Moodle «Алгоритмизация и программирование», а также в онлайн-курсах на платформе DemidOnline. Вопросы, возникающие в процессе или по итогам решения этих задач, можно задать на консультациях или в форуме (чате) в ЭУК в LMS Moodle.
Большое внимание должно быть уделено выполнению домашней работы. В качестве заданий для самостоятельной работы дома студентам предлагаются задачи, аналогичные разобранным на лекциях и практических занятиях или немного более сложные, которые являются результатом объединения нескольких базовых задач.
Для проверки и контроля усвоения теоретического материала, приобретенных практических навыков работы с аппаратом современной информатики, в течение обучения проводятся мероприятия текущей аттестации в виде контрольной работы в 1-ом семестре и самостоятельных работ во всехсеместрах изучения дисциплины. Также проводятся консультации (при необходимости) по разбору заданий для самостоятельной работы, которые вызвали затруднения.
В конце первого семестра изучения дисциплины студенты сдают зачет, в конце первого года курса – экзамен, а в конце третьего семестра — зачет. Зачет по итогам первого семестра выставляется по итогам тестирования и краткого собеседования по его результатам. Экзамен принимается в компьютерной аудитории, где студентам предлагаются контесты, состоящие из 3-5 задач по тематике курса. На самостоятельную подготовку к экзамену выделяется 3 дня, во время подготовки к экзамену предусмотрена групповая консультация.
Освоить вопросы, излагаемые в процессе изучения дисциплины «Алгоритмизация и программирование» самостоятельно студенту крайне сложно. Это связано со сложностью изучаемого материала и большим объемом курса. Поэтому посещение всех аудиторных занятий является совершенно необходимым. Без упорных и регулярных занятий в течение семестра сдать зачет и экзамен по итогам изучения дисциплины студенту практически невозможно.
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Yto HaneyataeT cneayollas nporpaMma

strl = "llpzBeT"
str2 = ’mup’
salute = strl+str2

print(salute,"!")

2. Ommembme mornbKo 00UH 08arl.

—

() Npuser mup!

() Mpueermup!

—

() Mpueetmup !
() Mpuset mup !

N/
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Kakoe 3HadeHne NPUMET NepemMeHHaa res nocne BbIMNONHEHNA cne,qyrou.l,elh nporpamMmeil.

a 10
b 27
res = a + int(b) + 3

3. Ommembme mosibko 0OuH osarl.

15
105

10int3

Mporpamma BbiBeg et cooblueHne o6 owmndke.

ab3
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KakK MOXHO Mcrnonb3oBaTb oneparop [], 4ToObl HaNe4aTaTb CUMBON 'Y', B3ATbIN U3 CTPOKM X = 'From
chaly@uniyar.ac.ru'?

4. Ommembme sce nodxodauiue sapuaHmal.

print(x[8])
print(x[y])
print(x[15])
print(x[9])

print(x[14])
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Kak ucnonb3oBarb oneparop A4S co3jaHua cpesa [:] ANng nony4vyeHus nogcTpokuy 'uniyar us CTpoKu X
= 'From chaly@uniyar.ac.ru'?

5. Ommempbme mosbKo 00uUH osarl.

) s=x[11:18]
) s =x[10:17]
) s =x[10:18]

) s =x[11:17]
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YUTo HaneyaTaeT creayloLmin oneparop:

print(len(’apple’*5))

6. Ommembme mosibKo 00UH 08arl.
N

-1
() apple apple apple apple apple

(") Hudero He Hane4aTaeT Tak kak B OnepaTope eCTb CUHTAaKCU4eckas oLmbka.
) 25
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Kakasi ns cnegytoLmnx cTpokoBbiX dyHKUMiA ybupaeT npobenbHble CUMBOSbI B HAYarne u B KOHLUE
CTpOKN?

8. Ommembme morsbKo 00uUH osarl.
) splitQ
) stripQ

) Istrip()

rlitrim ()
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l lyCTb ¥ Hac ecTb cnUcoKk my_great_list = [pl, 3.14, ‘e, 2./8]. Kakne n3 cneayowmx yTBepaeHu
ABNATCA BEPHLIMU?

9. Ommembme ece nodxodsaujLie sapuaHmel.

my_great_list[1] pasHo pi'

B Python Henb3s onpegenaTb Takne CrmnCKM.

my_great_list[-1] ABNAeTcs oLMGOYHBIM MCMONB30BAHUEM CTIUCKA.

my_great_list[2]+my_great_list[4] paBHO 5.92

my_great_list[2] paBHO ‘e’

len(my_great_list) BepHeT 4
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Kakue 13 cnepyrowmx BeIpaXeHNA N3MEHSAIOT COAEPXKUMOE cnucka my_list?

10. Ommembme sce nodxodsujue sapuaHmei.

my_list.reverse()
my_list.append(3.14)
[1, 2, 3] + my_list

other_list.extend(my_list)

HiEININIn

my_list.extend(["some", "stuff"])
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Kakoun onepatop HaAo BCTaBUTb BMECTO ##HHHAE, YTODbI HaUTK Npon3BeeHNe 3NTEMEHTOB
[POU3BOSTBHOMO Cnucka humbers?

numbers =

HHHARF

for n in numbers:
product *= n

print(product)

12. Ommembme mosbko 00uH osarl.

product = numbers[1]
product = 0
product = 1
product = numbers[0]

product =[]
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Creaytowjas pyHKUMA peannsyet NpocTon cnocod, No3ponAtoWmMi obpaTtuTb CTPOKY. Kakon oneparop
HeoBX0ANMO BCTABUTb BMeCTO FHHHHHE?

def reverse_string(s):

"""BosBpamaeT CTPOKYy B obpaTHoM mopsamxke"""
#ERRE

for char in s:

result = char + result
return result

print(reverse_string("Hello!")) # Ha sxpax eweedem cmporky ’lolleH’

14. Ommembme marbko oduUH osasl.
result =0
result=""

result =""

result =[]
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Kakasa 13 QyHKUMN obasaHa coaepXaTb obbABneHne global point YTODOLI N3MEHUTE 3HaYeHWe
rnobanbHoOM nepeMeHHon point?

point = [0, 0]

def functionl():
point[0] +=
point[1] +=

def function2():
point = [50, 50]
2. Ommembme gce nodxodAuwjue eapuaHmabi.

function1

function2
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BbloepuTe NpaBurbHble YTBEPXKAEHNSA, KOTOPbIC KacaloTca crejyowero pparmeHTa Korga:

1st = [1, 2, 3, 5, 7, 11]

t = tuple([[30, 461, 1lst, [20]11)
1st.append(25)

12 = t[2]

12.append (10)

4. Ommembme ece rodxodauue sapuaHmbl.

Mocrne BbINonHeHWA aToro koga B nosuumn t[2] Gyget cnucok [20].

Mocre BbINOMHEHMA 9TOro KoAga ANuHa cnucka B nosuuum t[1] ByaeT paBHa wecTn.

3ta nporpaMmma 6yAeT BbINOMHATLCA € oLnGKamu.

B pesynbraTte BbINONHEHNA aToro koga B nosuumm t[1] 6yget cnncok [1, 2, 3, 5, 7, 11, 25]

Mocre BbINOMHEHMA 9TOro Kojga ANuHa cnvcka B nosuuum t[2] 6ygeT paBHa ABYM.
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PaccMoTpmm criegytowyto nporpammy:

a = ["green", "blue", "white", "black"]
b=a

¢ = list(a)

d=¢c

a[3] = "red"

c[2] = a[l]

B = a[l & 3]

b[1] = c[2]

Mocne Toro, kak 3TOT koA oTpaboTaeT, Ha CKONMbKO OGBEKTOB TUMa CNUCOK BYAYT cebinaTbeA
nepemMeHHsIe?
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I'IepeqvlcnvlTe vepes npo6er| BNeMeHTbl cnucka Ist nocne Toro, Kak 0Tp360TaeT BOT TakKou KoA:

def functionl(a):
b = list(a)
b.pop ()
a.pop(Q
return a[0]+1

def function2(b):
for i in range(len(b)):
b[i]l += 1

Ist = [ 1, 2; 5:7:; 9]
function2 (1lst)
functionl(lst)
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Uto ByaeT BbIBEAEHO Ha 3KpaH B pesynbrare paboTbl CneayrLen nporpaMmmbsI?

class Account:
def __init__(self, id):
self.id = id
id = 666

acc = Account(123)
print(acc.id)
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RaKas pasHuLa Mmexay NoHATUEeM (PYHKLUMWU U NOHATUEM MeToaa’?

9. OmmMembme ece rnodxodsawjlie sapuaHmai.

MeToa bl MMeloT obazaTtenbHblii napameTp self, a pyHKUMN HeT.

(DYHKLI,I/II/I onpeaenAalnTcd BHE KItacCoB, a METOA bl ABNAIOTCA YaCcTblo onpeaeneHna Knacca.

Mexay yHKuMen n MeToaoM HET HUKAKOMN pa3HULbI.

MeToabl onpeaensioTcs B cTaHaapTHol bubnunoreke Python, a doyHKUMM onpeaensiioTcs B
BalLleEM CODCTBEHHOM Koae.
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PacCMOTPUM ornpefeneHre Knacca, KOTopblM Mbl Hanncann Ha nekymm:

class Bird:
def __init__(self, bird_type = RED):
if bird_type in [ RED, CHUCK, BOMB ]:
self.bird = bird_type
else:
self.bird = RED

def bird(self):
return self.bird

def __str__(self):
if self.bird == RED:
return "RED"
elif self.bird == CHUCK:
return "CHUCK"
elif self.bird == BOMB:
return "BOMB"

N1Na Yyero HyKeH napametp self?
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AONYCTUM, Mbl HAaNMcanu Knacc Prnmes, KOTOpbIM reHepupyeT NOCNea0BaTeNbHOCTb NPOCTLIX Yucen
(T.€. TAKUX UKCEN, KOTOpbIE AENATCA TONBKO CamMi Ha CebA U Ha AVHNLY):

class Primes:
def __init__(self):
self.n = 2
self.a = 7

def __gcd__(self, x, y):
while y > 0:
rem = x %y
x=y
y = rem
return x

def nextG(self):
g = self.__gcd__(self.n, self.a)
self.n = self.n + 1
self.a = self.a + g
return g

def nextPrime(self):
g = self.nextGQ

while g == 1:
g = self.nextGQ
return g

def __str__(self):
return str((self.n, self.a))

primes = Prime()

MocneaHAs cTpoka NUCTUHIA ONPej enAeT NEPEMEHHYI0 primes B kauecTBe oBbekTa knacca Prime.
Kak koppekTHO Bbi3BaTb MeToa nextPrime, yTobbl nonyuYnTe cnejylowee NnpocToe Yucno?
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class Point2D:
def __init__(self, x = 0, y = §):
self.x = x
self.y = y

def translate(self, deltax = 0, deltay = 0):
"""CMeCTMTb TOYKY MO och X Ha deltax
“ no ocu y Ha deltay."""
self.x += deltax
self.y += deltay

Kakue 13 cneaytoLLmx (parMeHToB Kofa ABMSIOTCA KOPPEKTHOM MHULManu3aLmel obbekTa knacca
Point2D u ncnonb3oBaHMeM MeToAa translate?

# OparmeHT A

pointl = Point2D(3, 9)
point2 = Point2D()
point2.translate(20, 4)

# OparMeHT b
Point2D = (3, 9)
Point2D. translate(5, —2)

# OparmeHT B
point = Point2D([3, 91)
point.translate(5, —2)

# OparmeHT T
point = Point2D(7.0, 13.5)
point.translate(8.16, 12.1)
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MoHeTka MOXeT nagaTb NnMbo opnom, Nnbo peLuLkon. 3akoaupyem npy NOMOLLM HyNnS opra, a npu
MOMOLLM eguHuLbl peLky. Ml xoTuMm nepebpaTh BCe BapuaHTbl 4ECATUKPATHOrO nogodpackiBaHus
MOHETKW W MOCYWTaTb, B CKOMbKUX U3 HUX HET BbiNageHun AByX OproB nogpsag. Kakyto mogens
nepeGopHOro anropuTMa Mbl MOXEM WCMOoNb30BaTh?




image22.png
Ha30BeM YETHOE HaTypanbHOe YMCNOo N YETHOMPOCTLIM, €CNK N He pacKnaabiBaeTcsa B Npon3BeaeHne
ABYX YETHbIX Ymcen (Hanpumep, 16 - He sBNseTcA YeTHonpocTeIM, a 10 - yeTHonpocToe). laHo yicno
n, HeoBXOOMMO HaWTN BCe BO3MOXHbIE YETHOMPOCTLIE a U b, Takue 4To @ * b = n. Kakon 13 BapnaHToB

nepebopa Hambornee onTMManeH?

4. Ommembme mosibKO 0OUH 08arl.

A ={2, 4, 6,..., n}, npon3Bogum nepedbop no MHoxecTBY X = A2,
A={1, 2,..., n}, npousBogum nepebop No MHoxxecTBy X = A”2.
A =12, 4,6,..., n/2}, nponssoanm nepebop no mHoxXecTBy A.

A =1{1, 2,..., n/2}, nponssogum nepebop no MHOXecTBy X = A2
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[onyctum, Mbl XOTUM HaUTU MakCUMyM PyHKUMK f(X), onpegeneHHon Ha MHOXECTBE BEKTOPOB X =
(x1, x2, X3, . .., X7), roe Kaxabl 3NeMeHT KopTexa X NpuHagnexut mHoxecTsy {-2, -1, 0, 1, 2}.
CKOnbKO BCEro BEKTOPOB HaM MpuaeTcs nepedpartb?
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MpeanonoXunM, 4To KOMMbIOTEPHBIA Naponb CoAepXnT 8 CUMBOMOB U3 MHOXeCTBa {a, b, c,..., z}.
CKOmnbKO pasnn4yHbIX Naponen MoXHO chopmMmnpoBaTh 13 3TOr0 MHOXECTBa?
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[onycTvm, Mbl reHepupyeM B NIEKCMKOrpadhnIecKkoM nopsake KOPTEXM ANHbI 4 U3 3N1EMEHTOB
mHoxecTBa A = {1, 2, 3,..., 15}. Kakon koptex Oyaet natu cnegytowmm 3a koptexkem (1, 15, 14, 15)?
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Mbl reHepupyem BCe N-KOPTEXN U3 arEMEHTOB MHOXecCTBa A. BbibepuTe npaBunbHbIE Y TBEPKA EHUA.

8. Ommembme ece nodxodsujLie sapuaHmsl.

Ecnu A = {0, 10, 100, 1000, 10000}, To cambIM NepBLIM MPKU reHepaLun B
nekcukorpacdudeckom nopsake gomxkeH 6ouitb koptex (0, 0, 0, 10).

EcnnA={1,5,7, 9}, To crneaytoLmne KOPTEXN HAXOLATCH B FNIEKCUKOrpah MYECKOM
nopake: (1,5,7,9), (1,5 9,1), (1,59, 5), (1,5 9, 7).

Moy noceLleHnn KopTexXein B NeKCUKorpacdbM4eckoMm nopaake Mbl NoceLlaem Kaxka blid
KOpTEX OAWH pas.

Moy noceLleHnn KopTexXein B NeKCUKorpacdbM4eckoMm nopaake Mbl NoceLlaem Kaxka blid
KopTeX HeCKOJMbKO pas3.
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[lyCTb AaHO MHOXECTBO A = {2, 3, O, /, 11;. BCNOMHUM UHAWWUCKUN anropuTM NeKcukorpagpnyeckon
reHepaLun nepecTaHoBOK. Belbepute BepHbIe yTBEPHAEHNS:

14. Ommembme ece riodxodaujue eapuaHmbi.

CnegyroLlen nocrne nepectaHoBku (7, 11, 2, 5, 3) byaeT nepectaHoeka (7, 11, 5, 2, 3).

[na nonyyeHus creaytowen 3a nepectaHoBkon (11, 7, 3, 5, 2) HeobxogUMo yBENUUNTL
anemMeHT 2.

Y7106kl NoNyunTh criegytoLlyto nepectaHoBky nocne (3, 5, 11, 7, 2) Heobxo4MMO yBENUUNTD
anemeHT 5.

[na nonyJeHus nepectaHoBku nocne (11, 7, 2, 3, 5) anropuTMm NomMeHseT MecTamMun
anemMeHTbl 5 un 2.

[na nonyyeHus creaytowen nepectaHoBkn nocne (11, 5, 3, 7, 2) anroputm nomeHsieT
MecTaMy aremMeHTbl 31 7.

Cnegyroluel nocre nepectaHoBku (2, 7, 11, 5, 3) Byaet nepectaHoBka (2,11, 3, 5, 7).
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FPacCMOTPUM BOT TaKoW KOA,:

1 def enumerate(A, n):

2 result = []

3 if n < 1:

4 return result

5 for a in A:

6 result.append((a, J))
7 while len(result[8]) < n:
8 nextres = []

9 for r in result:

10 for a in A:

11 newr = list(r)
12 newr.append(a)
13 nextres.append (tuple(newr))
14 result = nextres

15 return result

BbiGepuTe BEPHbIE YTBEPKAEHNA:

16. Ommemsme sce nodxo0awue sapuanme!.

BnemMeHT reHepupyemMoro MHoXXecTsa UMeeT Tun list.
3TOT KOJI, FeHEpUpYET BCe KOPTEXKM W3 3NEMEHTOB MHOXKECTBa A AMMWHBI N.

Ecnu ocyLuecTBuTb BbI30oB pyHKLMKM enumerate([1, 10, 0], 2), TO B creHepupoBaHHOM
MHOXecTBe He byaer anemerTa (10, 10).

ONEMEHT IEHEPUPYEMOTO MHOXECTBa UMEET Tun tuple.

Bce creHepupoBaHHbIe 3rIeMeHTbI XpaHATCS B NaMATA 1 BO3BPaLLaloTC Kak pesynbTar
paboTbl pyHKLMM enumerate.

30T Kog, reHepupyeTt Bce NepecTaHOBKN MHOXeCTBa A AnuHbI N.
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Hucna GrndoHavun MOXHO NOCUYUTaTb C UCNONMb30OBaHUEM PEKYPCUBHOrO anropuTMa. Ero peanusyet
BOT 3Ta nporpaMmmMa:

def fib(num):
if num == @:
return 8
elif num == 1:
return 1
else:
return fib(num—1)+£fib (num—2)

MycTb f(n) - 3TO peky ppeHTHOE COOTHOLLEHWE, KOTOPOE 3afjaeT KOMUYECTBO BbI3OBOB Oy HKLMK fib.
Kakoe 13 npeanoxeHHbIx CooTHOLWeHWA 3agaer f(n)?

Brumanve: f (n) 3agaer He n-e uncno GPuboHayun, a KONMUYECTBO BLI30BOB hyHKUMM fib Npu pacuere
3TOrO UKcHa.

Bel MoxeTe nepenncarb 3Ty NporpaMmy 1 NO3KCNEPUMEHTUPOBATL C HeBOMbWUMU 3HAYEHUAMU N.

4. Ommemsme moibko 0OUH osasl.
f(0)=1; f(1)=1; f(n)=2f(n—1)+1
f(0)=0; f(1)=1; f(n)=f(n-1)+f(n-2)
f(Q)=1; f(1)=1; f(n)=f(n-1)+f(n-2)+1
f(Q)=1; f(1)=1; f(n)=f(n—1)+1




image30.jpg
Konu4ecTBo pekypCcUBHbLIX BbI3OBOB, KOTOPbLIE COBepLIARTCA Npu pacyete vyncen PuboHaqqm ¢
MCnonb30BaHMeM PYHKUMM M3 NMpedbiayLLero Bonpoca pacTeT o4eHb ObICTPO Npu yBenudeHum n. Ons
TOrO YTOGbI YCKOPUTL 3TY (DYHKLMIO MOXHO 3aNOMMHATL BbIMUCIIEHHbLIE 3HAYEHWS B OTAEMNBHON
CTPYKTYpE AaHHbIX, HanpumMep, B cnoBape cache_dict, kak 370 caenaHo B 3ToW nporpaMmme:

def cached_fib(n, cache_dict):

if n in cache_dict:
return cache_dict[n]

else:
nl = cached_fib(n—1, cache_dict)
n2 = cached_fib(n—2, cache_dict)
cache_dict[n] = nl+n2
return nl+n2

Ecnu n>1, ckonbko Bbi3oBoB yHKuMM cached_fib coBepliaeTcs BO BpeMsi BbIMMCNEHNUSA BbIPKEHUS
cached fib(n, {0:0, 1: 1})?
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Onpepenute, CKONMbKO pa3 Ha 3KkpaH OyaeT BoiBeAeHa cTpoka "Hop!" BOT Takow nporpammon B
3aBMCUMOCTI OT 3HAYEHUs NapameTpa n.

def printHop(n):
1f n~——
return
print("Hop!")
printHop(n // 2)
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Beegenmne

Ha MapcuaHckne RoHGepeHIMH coOMpaloTes yueHble co Bcero Mapca. [Is IpocToTh 06IeHMs MapCHaHCKIe
ydeHble 6epyT ce6e BMECTO MMeH YMCIUTeNbHbIe. [Ipy perucTpatuy Kaskoblii YIaCTHUK KOH(epeHIMHU YRa3bI-
BaeT CIIMCOK CBOMX [ py3eli, ¢ KOTOPBIMH OH XOUeT MOCETUTh OZHY ceKuMio paboTsl KoHbepeHuu. Ecan 3to
COBCEM MOJIOZION YUeHBI (ellle He YCIeNT 3aBecTH cebe Apy3eit), TO OH IPU PETUCTPALMU YRa3bIBAET MYCTOM
cmyicok. Hanminute mporpaMmy, onpeensiiolyio KOMHIeCTBO yIacTHUKOB CeKIMHM B KOTOPOI IIPMMeT y4acTiie
mpeAcenaTelb KOHdepeHIun S.

3agaHue

Hanuumire mporpaMmy, ONpenessiollylo KOMMUeCTBO YUACTHUKOB CEKIIMM B KOTOPOIt IpUMeT yJyacTue mpea-
cepaTtenb KoHepeHIn S.

Hcxonubie naHHbIE

IepBasi cTpoKa BBOZLA COOEPKUT OLHO umcio S (S < 100) — nmst [Ipencenarernsi, BTopast cTpOKa COAEPKUT OLHO

uyeno N (N < 100) —- KoIMdecTBO MAPCHaH Ha KoHbepeHnyu. CleAyiole N CTPOK CogepskaT CIUCKU Apysedi

3aperuCTPUPOBAHHBIX MapcuaH oT 1 go N. [IoMHMTe, 9TO OTHOLIeHMe JpyKOb! y MApCMaH BCerna B3auMHOe.
Bailie penieHMe TOKHO VCIIeTh BLITATEL OTReT 3a 10 ceRVHI.
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BBenenue

Ha IMKOMbHYI HayYHYIO KOHMEpPEeHIMIo cCOBMPAIOTCST VIEHUKM U3 PasHBIX MIKOM. IIpM perucTpaiun Kaxkablit
YY4aCTHMK KOH(pepeHUMI [TOMyUMI MOPSILKOBBIA HOMED 1 YKa3a/l CIIVICOK CBOMX APY3€ii, C KOTOPbIMI OH XO4eT
[OCETUTD OHY CEKLJI0 PaGOTHI.

3aganue

Hanuimre mporpaMmy, OIpenessionyld KOIMIecTBO YYaCTHUKOB CEKIUM B KOTOPOJ IPUMET y4acTUe Mpes-
cemarenb KoH(epeHIIUN S.

HcxoaHbple JaHHbIE

[lepras cTPOKa BBOAA COOEKUT OOHO uncio S (S < 100) — nomep IIpeacemarens, BToOpast CTPOKA COLEPKUT
opHO yncno N (N € 100) — KOMM4IeCcTBO YUeHMKOB Ha KoHbepeHmy. Cnepywinye N CTPOK COAEPsKAT CIIMCKA
APY3€it 3aperncTpUpPOBaHHbBIX YYEHUKOB OT 1 1o N. OTHOLIeHMe APYKOBI Beeraa B3auMHOe.

Bamre penmreHme T0/DKHO VCIOOeTh BBIAATE OTReT 3a 10 cekxvHua.
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1. PaccMOTpUM cledyIonuii pparMeHT MporpaMMsI:

1 a, b =10, "123"
2

Kakue 13 oepaTopoB MOXXKHO UCIIOIB30BATH BMECTO TOUEK B CTpOKe 27

0O a+= 198

O b=18/+(3-2)
O a=b«s

LI a += bx3

O b=a+hb

2. Kakue UMeHA B CISAYIOILIH MPOrpaMmMe AB/ISIOTCH TOKAIBHBIMM, 4 RAKUE TI00AMBHBIMK?

1  import math
2 a, b, ¢c=2,3, -1
3 def d(b, <c):
4 r = bxx2 — 4xaxc
5 return r
6 print((math.sqrt{d(b,c))—b)/(2xa), {—math.sqrt{d(b,c))—-b)/(2%a))
TnodanpHOe JloxanpHoe
a [m} o
b u} o
< [m} o
d u} o
r m} o




image36.png
3. YUTo BBIBefeT Ha 3KpaH CleAyHIlasd NporpaMMa:

1 x=-18
2 for value in [3, 41, 12, 9, 16, 74, 15]
3 if value < 18
4 X = x + value
5 print(x)
o 2
o 12
0o 154
O 164

4. IIPorpaMMUCT HAMMCAT IPOTPAMMY, KOTOPAs BHIBOSUT HA 9KPAH NO3ZpABICHHE,

1 def date(day, month):
2 return str(day)+"."+str(month)
3 print (' CeropHsa’+date(13, "99"), ". NosopaBnseM c AHeM nNporpamMmucTal’)

YTo Ke B HeHCTBUTENBHOCTH OyeT BRIBEASHO HR IRpaH?

O CerogHal3.89 . [loszapaenAaeM ¢ AHeM nporpammuctal
O CerogHs 13.89. [osgpaendem ¢ jgHem nporpammucTal
O CerogHs 13.99 . [MozgpaenseM ¢ gHeM nporpaMmucTal
O

B nmporpamme ecTh ommbKy, IMO3TOMY OHJd HUUYEro He BRIBEIET Ha 3KpPaH.
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5. Kakum GyaeT sHaueHHe CIMCKa 1st Mociie BBIMOMTHEHUA BOT TAKO MPOTpaMMBbL:

1 1st=1[1, 2, 5 18]

2 b = 1lst

3 ¢ b[2]

4 c = 200

Bam orser: 1st=[ 1.

STEMEHIIS CIUCKE YEPES 3Ny

6. CROJIBKO BCeTo yRasaTeleil Ha 06beKThI CO3JaeTes Ioc/e BhIIOTHEHIST CIeAYIOIero Koja i Ha CKOMbKO 0GbeKTOB OHM YKa3hIBaloT?

1 1st=[C[271, [ 11,231, [31]]

Bam oTBeT: cosfaeTcs u

Koaueenoo yRazamencit Kaatuecman orekimon

7. Crnepylolias NPorpaMma BRIBOIUT Ha 9KPaH cNMCOK. YTo 9TO 3a CIIMCOK?

Ist = [ 1, 5, 81
1st.append([ 135 1)
print(lst)

b = 1st[3]

b.append (108)
print(lst)

o UL GRS

Bam oTser:

30ece JoWen Goimb CRUCOK
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8. Ha pONLIO} JIeKIMI MBI TOBODHTIH 06 a/ITOPHTMe, KOTOpII TeHepHpYeT Bce codeTanuA. BoT ero Kom:

1 def next_choose(c, N, k):
2 if len(c) < k:

3 c.clear()

4 c.extend(range (k))
5 return tuple(range(k))
6 else:

7 1 = list(c)

8 1.extend ([N, 61)

9 i=®

16 while 1[j1+1 104417:
11 c[4] i

12 jo+= 1

13 if j k:

14 return None

15 clj] += 1

16 return tuple(c)

BuiGepure nepunie yrsepxaems:

C

yuRis next_choose WCTIOMH3YETCH /TR TEHEPANE A-CoMeTARVH U
MHOKeCTBA {0, ..., A — 1} 6e3 TIOBTOpCHIMH
Tekylllee COUeTAHHe XPAHNTCA B Tepenentoli c. TTo 3aBePIIeHHIo paGOTLI
YKL B ¢ HAXOUWATCA CIGAYIOLLER COUETAHME.

Crpoki 10-12 HCHOUB3YIOTCH OLIIOLPEMENLIO UL LOMCKA DEMEINTa,
KOTODRIY 112790 YRENHHUTh, U [T MIKTVASAIH TPEdMKea coveTanms.
Nocne  owisosa  Qywkiun  next_choose([2, 3, 4, 51, 18, 4) ©
TMCPCMCHROT ¢ SYICT CTIHCoK [0, 1, 2, 6].

YHKLMS next_choose WCTIOMLSYETCS [T TeHePAUMH MHOKECTBA k-
CoueTanHiE 13 LPOMSBOABHOID MHOKECTEL.

Tocnegumm coueranmen, crenepuponaihm (ynkuueit
next_choose (..., 12, 5) Gyner cowetanue [11, 11, 11, 11, 11],

9. UT0GHL FeHEPHPOBATH COYLTAHNA ¢ IOBTOPEHISIMH MOKHO HCIIOTH30BATE (IYHKIMIO Tiext_choose, ONIPeAETIeHHYIO B IPONUIOM BONIPOCe:

1 def next_choose_rep(c, N, k):
2 d = next_choose(c, N, k)

3 if d is None:

4 return None

5 d = Llist(d)

6 for i in range(len(d)):

7 ari] —= 1

8 return tuple(d)

B sToM Kope aBe omnGkun. Henpasbre nx:

Tlepias oMK HAXOUMTCH  CTPOKE

Bropas ownbka uaxosrca s crpoxe| | momwno s

10. OTMeTHTe BePHBIE YTBEPKICHILA:

[ momrrre SRR

ancpomop

onepaniap

O k-couerauli Ges MOBTOPEHIMIE CTPOTO GOMLIIe, Wen k-pasMenIeHIi e3 MOBTOpeHHiL.
O k-couerannii 683 1OBTOPEHII CTOULKO Ke, CKOALKD M (1t — k)-COUETAHMI 583 110BTOPEHMiL.




